
Є еeтрp o ааa С  "C ич�тa " 
T aу yc о oн м o ж oз м o м aтн aьэ єо eуьpoтaз гп aо уy, я pгж eм юeж yд  хо ю я oхз гп a п aтa н  п opeо уax п aтoн Оx я о гь. 
Oбeм э yхoшм oe г шoо ee шeтoя ac м oe н  я poьгн oя oз apм oж  oьм oй eм гг yc ьpoцc ьн o, бeж  гc я oо этyeж Оe хо ю єьoц 
Вeо г xoтюцc ьн eм м Оe c я гбуг. B  я pгм Вгя e, єо eуьpoтaз гп aо уy ж oз м o уyя гьэ - ec о г, уoм eбм o, oм a oуaз eьc ю н  
ж aп aтгм e xoтьoн apoн . Ho ee ж oз м o гтпoьoн гьэ г c н oгж pyуaж г, бьo гм ьepec м ee c  ьexм гбec уoц ьoбуг тpeм гю, 
хa г paхгoхeьaо eц я oьpeшyeьc ю м eж м oп o. Hгз e oя гc aм О хн a н apгaм ьa c aж oхeо эм oц єо eуьpoм м oц "c я гбуг" - c  
я гьaм гeж  oь єо eуьpooc н eьгьeо эм oц c eьг г oь oхм oп o ж aо oп aшapгьм oп o aууyж yоюьopa щ-0,25. B  oшoгx 
н apгaм ьax м aхeз м Оц я oхз гп  п aтa oc yПec ьн о юeьc ю єо eуьpгбec уoц гc уpoц, c oтхaн aeж oц уopoьугж  гж я yо эc oж  
ьoуa м aя pюз eм гeж  8...10 уB . щoc ьгп aeьc ю єьo c ooьн eьc ьн yдПгж  я peoшpaтoн aм гeж  г я oн Ой eм гeж  м aя pюз eм гю 
гc ьoбм гуa я гьaм гю. Πpгм Вгя гaо эм aю c xeж a г уoм c ьpyуВгю c eьeн oц тaз гп aо уг я oуaтaм О м a pгc . 1. Кaз гп aо уa 
c oc ьoгь гт хн yx yто oн , c oeхгм eм м Оx ж eз хy c oшoц п гшугж  хн yxя poн oхм Ож  й м ypoж : н го угя epexoхм гуa c  
уoм хeм c aьopaж г Cl, C2 г peтгc ьopaж г Rl, R2 н м yьpг г я peoшpaтoн aьeо ю м aя pюз eм гю c  paтpюхм гуoж . T aуoe 
уoм c ьpyуьгн м oe peй eм гe oшec я eбгн aeь eц єо eуьpoшeтoя ac м oc ьэ г oьм oc гьeо эм o ж aоyд  ж ac c y ьoц ee бac ьг, 
уoьopyд  я pг я oхз гп aм гг п aтa хepз aь н  pyуe. Аaу yc ьpoцc ьн o paшoьaeь н  Вeо oж ? Аoм хeм c aьopО Cl г C2 
н Оя oо м юд ь poо э єо eж eм ьoн , oпpaм гбгн aд Пгx ьoу, я oьpeшо юeж Оц тaз гп aо уoц, хo 3...4 ж A . Πoуa ум oя уa SB1 
м e м aз aьa, тaз гп aо уa ьoуa м e я oьpeшо юeь. Πpг тaж Оуaм гг уoм ьaуьoн  ум oя уг хгoхО VD1, VD2 н Оя pюж о юд ь 
я epeж eм м oe м aя pюз eм гe c eьг, a гж я yо эc О н Оя pюж о eм м oп o ьoуa тapюз aд ь уoм хeм c aьop CК. Кa м ec уoо эуo 
я epгoхoн  c eьeн oп o м aя pюз eм гю єьoь уoм хeм c aьop тapюз aeьc ю хo м aя pюз eм гю oьуpОн aм гю хгм гc ьopa VS1 (хо ю 
АH102ф - oуoо o 120 B ). T eя epэ уoм хeм c aьop шОc ьpo paтpюз aeьc ю бepeт ж aо oe c oя poьгн о eм гe oьуpОьoпo 
хгм гc ьopa г я epн гбм yд  oшж oьуy я oн Ой aд Пeпo ьpaм c Еopж aьopa T 1. Πpг єьoж  н  Вeя г н oтм гуaeь уopoьугц 
гж я yо эc  ьoуa, тм aбeм гe уoьopoпo хoc ьгп aeь м ec уoо эугx aж я ep. B  peтyо эьaьe м a н ьopгбм oц oшж oьуe 
ьpaм c Еopж aьopa н oтм гуaeь гж я yо эc  н Оc oуoп o м aя pюз eм гю г ж eз хy єо eуьpoхaж г paтpюхм гуa E1 я oюн о юeьc ю 
єо eуьpгбec уaю гc уpa, уoьopaю г я oхз гп aeь п aт. Г  ьaу - 5- 10 paт н  c eуyм хy, ь. e. c  бac ьoьoц 5...10 Э В. 
Є о eуьpoшeтoя ac м oc ьэ oшec я eбгн aeьc ю ьeж , бьo н  c о yбae м apyй eм гю гтoо юВгг г уac aм гю pyуoц oхм oп o гт 
я poн oхoн , c oeхгм юдПгx н го уy-я epexoхм гу c  я peoшpaтoн aьeо eж , ьoу н  єьoц Вeя г шyхeь oпpaм гбeм  oхм гж  гт 
уoм хeм c aьopoн  Cl го г C2 г м e я peн Оc гь 7 ж A . Аopoьуoe тaж Оуaм гe ж eз хy c oeхгм гьeо эм Ож г я poн oхaж г 
ьaуз e м e я pгн eхeь у уaугж -о гшo oя ac м Ож  я oc о eхc ьн гюж . Аpoж e ьoпo, paтpюхм гу гж eeь п aо эн aм гбec уyд  
paтн ютуy oь c eьг г ьaуз e н  .єьoж  c ж Оc о e шeтoя ac eм . Аoм хeм c aьopО Cl, C2, м oж гм aо эм oe м aя pюз eм гe уoьopОx 
хoо з м o шОьэ м e ж eм ee 400 B , г й yм ьгpyдПгe гx peтгc ьopО Rl, R2 ж oм ьгpyд ь н  уopя yc e н го уг-
я epexoхм гуa, уoьopОц ж oз м o гтпoьoн гьэ гт о гc ьoн oп o гтoо юВгoм м oп o ж aьepгaо a (я oо гc ьгpoо , opп c ьeуо o) 
го г гc я oо этoн aьэ хо ю єьoпo я о ac ьж ac c oн yд  уopoшуy я oхн oхюПгx paтж epoн . Pac c ьoюм гe ж eз хy Вeм ьpaж г 
й ьОpэуoн , уoьopОж г ee я oхуо дбaд ь у c ьaм хapьм oц c eьeн oц poтeьуe, хoо з м o шОьэ 20 ж ж . 
 

 
 
 



 

 
щгoхО н Оя pюж гьeо ю, уoм хeм c aьop CК, хгм гc ьop VS1 г ьpaм c Еopж aьop T 1 ж oм ьгpyд ь м a я eбaьм oц я о aьe 
paтж epaж г 120X  XI 8 ж ж , уoьopyд  я oc о e я poн epуг я oж eПaд ь н  я о ac ьж ac c oн Оц уopя yc -pyбуy 
c ooьн eьc ьн yдПгx paтж epoн . Πoн Ой aдПгц ьpaм c Еopж aьop T 1 н Оя oо м eм  м a Еeppгьoн oж  c ьepз м e 400HH 
хгaж eьpoж  8 г хо гм oц oуoо o 60 ж ж  (oьpeтoу c ьepз м ю, я peхм aтм aбaeж oп o хо ю ж aп м гьм oц aм ьeм м О 
ьpaм тгc ьopм oп o я pгeж м гуa). Cьepз eм э oшepм yь хн yж ю c о oюж г гтoо юВгoм м oц о eм ьО, я oн epx уoьopoц 
м aж oьaм a н ьopгбм aю oшж oьуa - 1800 н гьуoн  я poн oхa ΠЄ B -2 0,05-0,08. Haж oьуa н м aн aо , я о aн м aю oь уpaю у 
уpaд . Haхo c ьpeж гьэc ю, бьoшО я opюхуoн Оe м oж epa я epeуpОн aeж Оx н гьуoн  н  c о oюx я poн oхa шОо г шО гт 
oхм oц c oьм г. B ьopгбм aю oшж oьуa я o н c eц хо гм e oшepм yьa хн yж ю c о oюж г гтoо юВгoм м oц о eм ьО г я oн epx м ee 
oхм гж  c о oeж  м aж oьaм o 10 н гьуoн  я poн oхa ΠЄ B -2 0,4-0,6 - я epн гбм aю oшж oьуa. щгoхО Ащ105М  ж oз м o 
тaж eм гьэ хpyпгж г ж aо oп aшapгьм Ож г c  хoя yc ьгж Ож  oшpaьм Ож  м aя pюз eм гeж  м e ж eм ee 300 B  го г хгoхaж г 
щ226М , Ащ205М . Аoм хeм c aьopО C1-CК ьгя oн  М M , M МM ; я epн Оe хн a гт м гx хoо з м О шОьэ м a м oж гм aо эм oe 
м aя pюз eм гe м e ж eм ee 150 B , ьpeьгц - м e ж eм ee 400 B . Аoм c ьpyуьгн м oц oc м oн oц paтpюхм гуa E1 c о yз гь 
oьpeтoу ж eьaо о гбec уoц ьpyшуг 4 хо гм oц 100...150 г хгaж eьpoж  3...5 ж ж , м a oхм oж  гт уoм Вoн  уoьopoпo з ec ьуo 
тaуpeя о eм  (ж exaм гбec уг го г я aцуoц) ж eьaо о гбec угц ьoм уoc ьeм м Оц c ьaуaм  1 хгaж eьpoж  8...10 г н Оc oьoц 
15...20 ж ж . Є ьoь c ьaуaм , c  я popeтюж г н  c ьeм уax, юн о юeьc ю oхм гж  гт єо eуьpoхoн  paтpюхм гуa E1. B м yьpэ ьpyшуг 
н ж ec ьe c  ьeя о oc ьoцугж  хгєо eуьpгуoж  3, м aя pг-ж ep, Еьopoя о ac ьoн oц ьpyшуoц го г о eм ьoц, я о oьм o н c ьaн о eм a 
ьoм уaю c ьaо эм aю н ютaо эм aю c я гВa 2. Ee тaoc ьpeм м Оц уoм eВ н Оc ьyя aeь гт гтoо юВгг м a I... 1,5 ж ж  г хoо з eм  
pac я oо aп aьэc ю н  c epeхгм e c ьaуaм a. Є ьo н ьopoц, Вeм ьpaо эм Оц, єо eуьpoх paтpюхм гуa. Paтpюхм Оц я poж eз yьoу 
тaз гп aо уг oшpaтyд ь уoм eВ Вeм ьpaо эм oп o єо eуьpoхa г c ьeм уг c ьaуaм a - oм  хoо з eм  шОьэ 3...4 ж ж . C хpyпoц 
c ьopoм О ьpyшуг Вeм ьpaо эм Оц єо eуьpoх н  гтoо юВгг хoо з eм  н Оc ьyя aьэ гт м ee м e ж eм ee бeж  м a 10 ж ж . T pyшуy 
paтpюхм гуa з ec ьуo тaуpeя о юд ь н  я о ac ьж ac c oн oж  уopя yc e я peoшpaтoн aьeо ю, я oc о e бeпo єо eуьpoхО paтpюхм гуa 
c oeхгм юд ь c  н Он oхaж г oшж oьуг II ьpaм c Еopж aьopa. M ec ьa я aцуг м aхeз м o гтoо гpyд ь oьpeтуaж г 
я oо гн гм го xо opгхм oц ьpyшуг го г гтoо юВгoм м oц о eм ьoц. Ec о г н  н aй eж  pac я opюз eм гг м e oуaз eьc ю хгм гc ьopa 
АH102ф, тaж eм гьэ eпo ж oз м o хн yж ю го г ьpeж ю хгм гc ьopaж г єьoц з e c epгг, м o c  ж eм эй гж  м aя pюз eм гeж  
н уо д бeм гю. Cyж ж apм oe м aя pюз eм гe oьуpОн aм гю ьaуoц Вeя oбуг хгм гc ьopoн  хoо з м o шОьэ 120... 150 B . 
B ooшПe з e 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
хгм гc ьop ж oз м o тaж eм гьэ eпo aм aо oп oж , c oc ьaн о eм м Ож  гт ж aо oж oПм oп o ьpгм гc ьopa (АЛ 101щ, АЛ 101E) г 
c ьaшго гьpoм a, уaу я oуaтaм o м a pгc . 2. Haя pюз eм гe c ьaшго гтaВгг c ьaшго гьpoм a го г м ec уoо эугx 
c ьaшго гьpoм oн , н уо д бeм м Оx я oc о eхoн aьeо эм o, хoо з м o шОьэ 120...150 B . Cxeж a н ьopoп o н apгaм ьa 



єо eуьpoм м oц "c я гбуг" я pгн eхeм a м a pгc . 3. Г т-тa ж aо oп o м aя pюз eм гю aууyж yо юьopa G1 (щ-0,25) я pгй о oc э 
я pгж eм гьэ хн yxc ьyя eм м oe я peoшpaтoн aм гe м aя pюз eм гю гc ьoбм гуa я гьaм гю. B  я epн oц ьaуoц c ьyя eм г paшoьaeь 
п eм epaьop м a ьpaм тгc ьopax VT1, VT2, c oшpaм м Оц я o c xeж e ж yо эьгн гшpaьopa [Ф ], м aпpyз eм м Оц м a я epн гбм yд  
oшж oьуy я oн Ой aдПeпo ьpaм c Еopж aьopa T 1. Πpг єьoж  м a н ьopгбм oц oшж oьуe ьpaм c Еopж aьopa гм хyВгpyeьc ю 
я epeж eм м oe м aя pюз eм гe 50... 60 B , уoьopoe н Оя pюж о юeьc ю хгoхoж  VD3 г тapюз aeь уoм хeм c aьop C4. B ьopaю 
c ьyя eм э я peoшpaтoн aм гю, н  уoьopyд  н xoхгь хгм гc ьop VS1 г я oн Ой aд Пгц ьpaм c Еopж aьop T 2 c  paтpюхм гуoж  
E1 н  Вeя г н ьopгбм oц oшж oьуг, paшoьaeь ьaу з e, уaу aм aо oп гбм Оц yтeо  c eьeн oц тaз гп aо уг. щгoхО VD1, VD2 
oшpaтyд ь oхм oя oоyя epгoхм Оц н Оя pюж гьeо э, я epгoхгбec уг гc я oо этyeж Оц хо ю я oхтapюхуг aууyж yо юьopa. 
Аoм хeм c aьop C1 п ac гь гтшОьoбм oe м aя pюз eм гe c eьг. B го уy XI yc ьaм aн о гн aд ь м a уopя yc e тaз гп aо уг. 
M oм ьaз м aю я о aьa ьaуoпo н apгaм ьa тaз гп aо уг я oуaтaм a м a pгc . 4. M aп м гьoя poн oхoж  н Оc oуoн oо эьм oп o 
ьpaм c Еopж aьopa T 2 c о yз гь уoо эВo гт Еeppгьa 2000 HM  го г 2000HH c  н м eй м гж  хгaж eьpoж  32 ж ж . Аoо эВo 
oc ьopoз м o paто aж Он aд ь я oя oо aж , бac ьг oшepьОн aд ь хн yж ю c о oюж г гтoо юВгoм м oц о eм ьО г м a уaз хyд  гт м гx 
м aж aьОн aд ь н м aн aо  я o 1200 н гьуoн  я poн oхa ΠЄ B -2 0,05-0,08. Кaьeж  уoо эВo c уо eгн aд ь уо eeж  М� -2 го г 
"M oж eм ь", c oeхгм юд ь я oо oн гм уг н ьopгбм oц oшж oьуг я oc о eхoн aьeо эм o, oшepьОн aд ь хн yж ю c о oюж г 
гтoо юВгoм м oц о eм ьО г я oн epx м ee м aж aьОн aд ь я epн гбм yд  oшж oьуy - 8 н гьуoн  я poн oхa ΠЄ B -2 0,6-0,8. 
T paм c Еopж aьop T 1 н Оя oо м eм  м a уoо эВe гт ьaуoпo з e Еeppгьa, уaу ж aп м гьoя poн oх ьpaм c Еopж aьopa T 2, м o c  
н м eй м гж  хгaж eьpoж  15...20 ж ж . T exм oо oп гю гтпoьoн о eм гю ьaуaю з e. Eпo я epн гбм aю oшж oьуa, уoьopyд  
м aж aьОн aд ь н ьopoц, c oхepз гь 25 н гьуoн  я poн oхa ΠЄ B -2 0,2- 0,3, н ьopгбм aю - 500 н гьуoн  ΠЄ B -2 0,08-0,1. 
T paм тгc ьop VT1 ж oз eь шОьэ АT 502A -АT 502E, АT 361A - АT 361щ; VT2 - АT 503A - АT 503E. щгoхО VD1 г 
VD2 - о д шОe н Оя pюж гьeо эм Оe c  хoя yc ьгж Ож  oшpaьм Ож  м aя pюз e-м гeж  м e ж eм ee 300 B . Аoм хeм c aьop C1 - 
M МM  го г А73, C2 г C4 - А50-6 го г А53-1, CК - АФC, АM , Ащ. Haя pюз eм гe н уо д бeм гю гc я oо этyeж oп o 
хгм гc ьopa хoо з м o шОьэ 45...50 B . Аoм c ьpyуВгю paтpюхм гуa ьoбм o ьaуaю з e, уaу y c eьeн oц тaз гп aо уг. 
Haо aз гн aм гe єьoпo н apгaм ьa єо eуьpoм м oц "c я гбуг" c н oхгьc ю н  oc м oн м oж  у ьПaьeо эм oц я poн epуe ж oм ьaз a, 
уoм c ьpyуВгг н  Вeо oж  г я oхшopуe peтгc ьopa R2. Є ьoь peтгc ьop хoо з eм  шОьэ ьaуoпo м oж гм aо a, бьoшО 
тaз гп aо уa yc ьoцбгн o paшoьaо a я pг м aя pюз eм гг я гьaдПeпo ee aууyж yо юьopa oь 0,9 хo 1,3 B . Cьeя eм э 
paтpюхуг aууyж yо юьopa yхoшм o уoм ьpoо гpoн aьэ я o бac ьoьe гc уpooшpaтoн aм гю н  paтpюхм гуe. Аaу ьoо эуo oм a 
c м гтгьc ю хo 2...3 Э В, єьo шyхeь c гп м aо oж  o м eoшxoхгж oc ьг я oхтapюхуг aууyж yо юьopa. B  єьoж  c о yбae н го уy XI 
тaз гп aо уг м aхo я oхуо дбгьэ у єо eуьpoc eьг м a 6...8 б. Πoо этyюc э тaз гп aо уoц, ee paтpюхм гу м aхo c paтy з e 
я oc о e н oc я о aж eм eм гю п aтa yхaо юьэ гт я о aж eм г - єьo я poхо гь c poу c о yз шО paтpюхм гуa. 
 

 
 


